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Erdészeti Méro- és Megfigyelo Rendszer (EMMRE)

Az Erdészeti Méro- es Megfigyel6 Rendszer a hazai erdok okoszisztéma-
janak bels6 folyamatait es dsszefuggeseit megfigyeld, allapotat felmerg,
valamint a szakmapolitikai elvarasoknak megfeleléen mukodo, a val-
tozasokat nyomon koveto, prognosztikai céllal letrehozott sokrétd dina-
mikus egység.

Alrendszerei - bar egyedi metodika mentén mikoédnek - szamos teruleten
szorosan kapcsolédnak egymashoz, igy jOl reprezentaljak az dkosziszte-
ma sokszinUseéget.

A 2021 juliusaban koézze tett, 2030-ig tartd idészakra vonatkozd unioés
erdostratégia (EU Forest Strategy) hangsulyozza az egységes, eurdpai
szintd, terepi felvételeken, valamint taverzékelésen alapuldé erdészeti
monitoring fejlesztéesenek fontossagat.

A klimavaltozas egyre er0s6do hatasa, valamint az erdfstratéegiaban tett
europai szintd allasfoglalas is alatamasztja és elGrevetiti az EMMRE mint
orszagos erdészeti monitoring jelentoségenek tovabbi novekedését.



Nemzeti Szisztematikus Erdoleltar (NFI)

Az NFI revén megvalosuldo komplex erdészeti monitoring célja az erdei 6kosziszté-
ma elemeinek, azok mennyiségi és minoségi jellemzoinek illetve valtozasuknak a
felmeérése, kimutatasa.

Ezzel alapadatot szolgaltat a hazai és nemzetkozi dontéshozdok részére, valamint
lehetdveé teszi tovabbi elemzeések, prognozisok elvégzeset is.

A hazai Erdéleltar nemrég jelentdos mérfoldk6hoz érkezett, és 2021-ben mar a ma-
sodik olyan évet zarta, amelyben a 10 évvel korabban felvett mintapontok ismételt
felvetelere kerllt sor. Mivel az egyes mintafak a visszatérés soran egyedileg
beazonosithatdk, igy a korabbi és az ujonnan felvett adatismeretében lehetbseg nyi-
lik az egyes allapotok k6zo6tti valtozasok kimutatasara, mértekuk és iranyuk megal-
lapitasara. Az ilyen jellegl vizsgalatok kulcsfontossagu el6feltétele, hogy a korabbi
és az ismetelt felvétel adatparjai mintafa szinten rendelkezésre alljanak. Ez a felte-
tel azonban szamos esetben nem teljesul, mivel van olyan eset, amikor a korabban
felvett mintafa a visszateréskor mar nem talalhaté meg (pl.: kivagtak), illetve az is le-
hetseges, hogy egy mintafanak nincs korabbi adata (pl.: kesobb érte el a mintafaval
szemben tamasztott minimum atmeérdoertéket). Az ilyen esetekben szikség van a
hianyzo adat becslésére, amit modellezessel lehet elballitani.

A modellezés egyik — az NFl esetében is alkalmazott - formaja (az angol ,k-nearest
neighbors” elnevezés alapjan) a kNN maodszer, mikor is az egyik halmaz hianyzo
elemeét a masik halmazban meglév6 elem tulajdonsagai alapjan, az ahhoz hasonlo
egyedek adott adatainak atlagolasaval allitjuk el6. Az igy modellezett, ugynevezett
virtualis mintafa mar biztositani tudja az adott egyed idGbelivaltozasanak kimutatasat.

A fenti vizsgalat szamos egyedi és 0sszevont, magasabb szintl elemzést tesz le-
hetbvé. Mindebbdl kiemelt jelentoséggel bir a harom, erdeszeti szempontbdl fon-
tos parameter, igy

a novedék (az elofakészlet novedéke),

a mortalitas (a korabban él6 és a visszatereskor holt, vagy kidolt egyedek faterfogata) és
a fahasznalat (az elsO ciklusban felvett, de a visszatéreskor mar kivagott mintafak
faterfogata).

Az igy kalkulalt ertekek mindegyike 10 évre vonatkozik, egyszeriuen kepezheto
belOluk az éves atlagerték.

Mivel az NFl évente vegzett felvételezésen alapszik, ezert az ugynevezett mozgo at-
lag alkalmazasaval (az adatok 1/10-ének frisstlésevel) folyamatosan kovetni lehet a
fenti értekekben bekovetkezett valtozasokat.

Tekintettel arra, hogy az NFl soran keletkezett adatok egyre szélesebb korben kerul-
nek felnasznalasra mind a hazai, mind a nemzetkozi gyakorlatban, ezért a kozeljovo-
ben varhato az eredeti, 5 éves mintavetelezési ciklusido ujboli alkalmazasa. Ezaltal
az adatok frissulésenek id6tartama lerovidul és az évente bekeruld adatok meg-
bizhatdsaga is novekedni fog.



Nagy Terulet(i Egészségi Allapotfelmérés (EVH I.)

A 2021-es nyar az 6todik legmelegebb volt 1901 ota. Az évszak atlaghdmérséklete 22 °C
volt, mely 1,2 °C-kal magasabb, mint az 1991-2020-as sokevi atlag. Junius kozepétol
augusztus kozepéig rendkivul gyakoriak voltak a h6hullamok, emellett a 2021-es ev
roppant szaraz is volt. Az év atlagos csapadekosszege nem sokkal haladta meg az 500
millimétert. (Forras: Orszagos Meteorologiai Szolgalat)

A fenti ket tényez6 hatasara gyakoriak voltak a mintateruleteken a szarazsagbal es
forrosagboladodo levélkarok, 2021-ben avizsgalt mintafak csaknem otodet érintettek.
Ezen karok aranya az elmult 6t ev tekintetéeben csak a szintén kiemelkedOen szaraz és
meleg nyaru 2017. évben haladta meg a 2021-es ertéket. Az aszalykarok szempont-
jabdl nem pusztan az eves csapadéekosszeg
a meghatarozo, hanem annak idobeli elosz-
lasa is. JO példa erre az emlitett 2017. év; ek-
kor az eves atlagos csapadékdsszeg (615,7
mm) nem volt ugyan alacsony, viszont az
évet augusztus végeig szarazsag jellemezte,
fokent szeptemberben és oktoberen jelent-

kezett b6séges csapadeék.

Az EVH mintafain regisztralt
szarazsag és forrosag okozta
levélkarok aranya éves bontasban.

2021-ben az el6z6 évekhez viszonyitva magas volt a kislevellséggel érintett fae-
gyedek aranya is, mely tunetet leginkabb a szarazsag okozta. A karforma foként az
akacokat érintette. Az abiotikus eredetl teljes vagy részleges levélhiannyal érintett
mintafak szama is jelentOs volt, a kdzelmultban csak 2017-ben mutattak a mérések a
mostaninal magasabb érteket.

A vizsgalt mintafakon regisztralt teljes levélvesztées meértéke 2021-ben rekordot
dontott, tehat az egeszseges fak aranya az elmult 10 év viszonylataban ebben az év-
ben volt a legkevesebb. Mig 2011-ben meg 61,6% volt a tinetmentes egyedek aranya,
mara ez az arany - évrol évre torténo fokozatos csokkenés mellett - mar csak 22,8%.

Kiemelkedben rossz egészségi allapot volt tapasztal-
hato a kocsanyos tolgy esetében, minddssze 3% volt az
egészséges mintafak aranya.

Erdeink egészsegi-allapot romlasanak okai elsOsor-
ban a klimavaltozasban keresenddk. Az egyre gyakrab-
ban el6forduld iddjarasi szélsdségek réven abiotikus
karok jelentkeznek, mig a melegedd éghajlat kovet-
kezmeényeképp egyes karositok térbeli elterjedésének
valtozasa tapasztalhatd. Az djonnan megjelend invaziv
karosito fajok komoly biotikus fenyegetést jelentenek

hazank erdballomanyaira.



Eghajlatvaltozasi Monitoring Rendszer

Magyarorszag éghajlatat tekintve 2021 az egyik legszarazabb év volt 1901 ota.
A Zala megyei Orbanyosfa kdzség hataraban 2013 vége 6ta mUkodd szabadtéri
csapadekmérd muszer altal regisztralt éves csapadéekdsszeg az orszagos atlagot
sem érte el, minddssze 474 mm volt. A csapadék havi eloszlasat tekintve is igen
egyenetlen. A teljes éves csapadék hozzavetdlegesen negyede majusban hullott,
a téli valamint a nyar k6zepi honapokban minimalis volt a csapadék mennyisége.

Orbanyosfa
kbzseg hatara-
ban mert csapa-
dekosszeg havi
bontasban
(2021)

Habar 2014-2021 viszonylataban a 2021. évi csapadéekdsszeg kiugroan ala-
csony, fontos vizsgalni az erddallomany szempontjabol meghatarozo, vegetacios
idOszakra jellemz0 csapadékmennyiseget is. Lathatd, hogy az aprilistol oktoberig
terjed6 id6szakban hullott csapadéekosszegek a regisztralt eéveket Osszevetve

joval kisebb szorast mutatnak a teljes eves csapadekosszegek eseten tapasztalt
szorashoz viszonyitva. Megemlitendd, hogy 2021-ben a teljes éves csapadekmennyiség
86,5%-a lehullott aprilis-oktober kozott, ez a vizsgalt idoszakban a legmagasabb arany.

Orbanyosfa
k6zség hatara-
ban mért éves,
illetve a vegeta-
Ccios idészakban
(aprilis-oktober)
mert csapa-
deékdsszegek
(2014-2021)

2021-ben a kevés csapadék ellenére az éghajlatvaltozasi monitoring (EvM) zalai
mintateruletén vizsgalt bukk egyedek egeszsegi allapota az Erdévedelmi Halbzat
(EVH) orszégos felvételeihez viszonyitva lényegesen jobbnak bizonyult. Az EvM
zalai teruleten a bukk egyedek 55%-a esett az egészseges (max. 10% levélvesz-
tes) kategoriaba, tovabbi 26%-a pedig a gyengén leromlott (11-25% levélvesztés)
kategdriaba, mig az EVH bukk egyedekre vonatkozo orszagos felvetelenél ezek az
aranyok rendre 40% és 25%. A vizsgalt zalai bukkok kedvezObb egészsegi allapotanak
egyik indoka lehet a vegetacios id6szakra koncentral6do csapadek.



Orszagos Erdokar Nyilvantartas (OENyYR)

2021-ben az erdészeti szakszemélyzet altal bekuldott 2094 erdovedelmi kar- A gerincesek altal okozott karositasokat tekintve csaknem 10 540 ha-rol érkezett
bejelentd lapon tobb mint 29 300 karesemeényrol érkezett bejelentes. Az 6sszesitett bejelentés, foként a nagyvad fajok kartetelérol. Akarcsoportban aragas és hantas
tertleti adatok alapjan csaknem 110 ezer hektar erdoterllet volt érintett a okozta karositasok dominaltak, melyek a gerincesek altal okozott karok kozel
karositasok valamely tipusaval. 90%-at tettek ki.

Az el6z0 evek tendenciajahoz hasonldan a tavalyi evben is a tolgy csipkéspoloska
jelentkezett a legnagyobb karterulettel: hozzavetdlegesen 67 700 hektaron ész-
lelték a jelenletét. A fobb karcsoportok teruleti aranyat szemlélteto diagramon
lathato, hogy a rovarkarok, melyek 0ssztertlete meghaladta a 69 ezer hektart, és
amelyek tobb mint 97%-at a tolgy csipkéspoloska okozta, az erdokarral érintett
tertuletek 63%-an jelentkeztek.

Abiotikus karok
megoszldsa az
OENyR adatai
szerint
(2021)
FObb karcsoportok
teruleti aranyanak
megoszIldsa az A 2021-es évben jelentOs gazdasagi karokat okozott a hosszu csapadékhianyos
OENyR adatai idO0szakok eredményekéeppen fellepd aszaly is. A megkdzelitbleg 13 900 hektart
szerint sujto szarazsag terlleti aranya az abiotikus karok 60%-at jelentette, mely az 6sszes

(2021) karterulet 13%-a.



Nemcsak az éves csapadekmennyiség csokkent drasztikus mertéekben, de annak
megoszlasa is valtozik. Bar a csapadek nagy resze a vegetacios idoszakban esett le,
azonban ezt az évet a rovid ideig tartd erls esdzések, valamint az ezeket valto hosszu
szaraz periddusok jellemezték. Az elmult évek csapadékmegoszlasat figyelemmel
kisérve szembetlnd, hogy a vegetacios idoszakon kivuli csapadékmennyiség aranya
jelentésen csokkent. Bar az erddallomany szempontjabdol nagyobb jelentbséget
tulajdonitunk a vegetacidos idoszakban lehullott es6 mennyiségének, érdemes
lenne vizsgalni a hivésebb honapokban jelentkezd, talajba szivargd csapadék
hianyanak hatasat.

A probléma a mezbgazdasagot még inkabb érinti, hiszen ott a nyari hénapok-
ban a forro, kiszaradt, mlvelt teruletek talajfelszinére hullé csapadék meg ke-
vésbé képes felszivodni, és igy a boritassal kevésseé védett felszineken nagyobb
mértékl elfolyassal, illetve parolgassal kell szamolni. Ez a jelenség azonban a
mez6gazdasagi terlletekkel hataros erdoteruletek talajanak vizgazdalkodasara
is kockazatot jelenthet, igy érdemes volna k6z6s megoldasokban gondolkodni,
peldaul olyan pufferrendszerek, vizes eélohelyek tervezésében és kialakitasaban,
amelyek a hirtelen lezdduldé nagy mennyiségi csapadékotis képesek hosszu tavon

a tajban tartani, és ott tarolni.



Erdészeti Fénycsapda Halozat

Az 1961-ben létrehozott Erdeéeszeti Fenycsapda Halozat keretében 2021-ben
orszagszerte 22 csapda mukodott, melyek az orszag jellemz6 erddteruletein talal-
hatok.A2021-esadatoksegitsegevel azegyeskartevo rovarok populacios fluktuacioiral
készitett elOrejelzés - ami az un. ,,Erdéveédelmi Prognozis” része — a SOE ERTI és az NFK
honlapjain érhetd el. Orszagosan az erdészetileg jelentds, vagy potencialisan jelentds
mintegy 80 nagylepke, nehany molylepke faj, valamint a cserebogarak vizsgalata zaj-
lik. Ennek segitségével tobbek kozo6tt nyomon kdvethetd a klimavaltozas, ill. a nem-
zetkozi kereskedelem kovetkezményeként megjelend Uj, invazids fajok terjedése, ill.
egyes, korabban jelentektelennek tartott fajok jelentds népessegnovekedese. Ezek
kozé tartozik pl. a gyapottok bagolylepke (Helicoverpa armigera)is.Vandorlepke, er6sen
polifag, nem tartjak kifejezetten erdészeti karositonak, de az utobbi evtizedekben
szembetlUno karokat okozott akac erddsitesek és fiatal nyar ultetvények leragasaval,
sot fiatal erdOsitésben kocsanyos tolgy és cser csemetéket is jelentds mertékben
megragott. A nepesséegenek alakulasa nagyban kothetd az iddjarasi viszonyokhoz.
Aszalyos idoszakokban novekszik, csapadékosabb nyarak esetében csokken. Az utob-
bi ket evtizedben nehany fénycsapda éves fogasszama elérte az 500-700 peldanyt,
sOt 2003-ban a sumonyi csapda tobb mint 2000 egyedet fogott. 2021-ben kiemelkedd
fogas volt Tolnan, ahol téobb mint 700 egyed kerllt a csapdaba. Varhatoé jelentoségét
egyelore nem konnyd felmeérni, de nem zarhato ki, hogy jelentds erdészeti kartevove

is valhat.

A gyapottok bagolylepke (Helicoverpa armigera) imagoja

A Magyarorszagon eddig legjelentosebb karokat okozo gyapjaslepke fogasszamai az
utolso tdbmegszaporodast (2003-2006) kovetden alacsonyak voltak, beleértve 2021-et
is. 2013-ban egy Uj, a gyapjaslepke népessegere hatast gyakorld tényezd jelent meg
Magyarorszag erdeiben: egy entomopathogén gomba - az Entomophaga maimaiga.
JelentOsége, szerepe az elmult évek ragaskarainak mérséklesében és fenycsapda
fogasszamainak csdkkentésében nagy valdszindséggel meghatarozo volt. ElImond-
hatO, hogy jelentds gyapjaslepke tomegszaporodasra 2022-ben sem kell szamitani,
bar egyes teruleteken kialakulhatnak kisebb tertletd ragaskarok. A 2013-as magasabb
fogasiszamok utan, azerdészetilegjelentds Oszi és téliaraszolo fajok tobbségeére 2021-
ben is az alacsony fogasszam volt jellemz0d, ezért jelentosebb araszolé ragaskarok

2022-ben sem varhatoak a magyar erd6kben.



Intenziv monitoring

Az erdovédelmi haldézat mintateruletein a mintapont létesitésekor el kell vegezni az
alapvetd talajtanivizsgalatokat. Ez két részbol all: egyrészt egy talajszelvenyes feltaras-
bol, masrészt egy szisztematikus mintavételbdl. A vizsgalati parameéterek kore, a vizs-
galt talajszintek szama a monitoring szintjétdl (EVH I. - Level | és intenziv monitoring
- Level Il) flgg. A szelvényes feltarassal egyidejlleg bolygatatlan mintavétel is torténik
a térfogatsuly (BD - bulk density) meghatarozasa érdekében. Az asvanyi talajszintek
mellett a vizsgalatok kiterjednek a felszinen talalhato, kulonb6z6 mértékben lebomlott
avarszintekre is. Az alkalmazand6 mintaveteli eljarasokat és a laboratoriumi vizsgala-
ti modszereket az ICP Forests vonatkozo utmutatodja részletesen ismerteti.

A monitoring vizsgalatai kozul a talajvizsgalatok ismetlési gyakorisaga a legkisebb:
atlagosan 10 évenkénti. Ennek alkalmaval csak szisztematikus mintavétel tortenik. A
mintazott szintek, illetve a vizsgalt parameéterek szama pedig kevesebb, mint az els6
vizsgalatnal.

Az intenziv monitoring jelenleg mdkodd mintateruletein 2020-21-ben kerult sor
a szisztematikus mintavételezés ismetlésere, illetve ezzel egy idOben végeztuk el a
2019-ben |étesitett Uj mintaterulet, a biatorbagyi cseres (M21) alapvizsgalatait is. A
kép az itt feltart szelvenyrol készult. A szelvény WRB (World Reference Base) szerinti
besorolasa Dystric Cambisol Protocalcic, mig a hazai genetikai talajosztalyozas sze-
rint barnafold.

A szisztematikus mintavetelezes esetében 24 helyrdl vettink részmintat az avar-
szinteken tul a 0-5, 5-10, 10-20, 20-40 és a 40-80 cm-es talajszintekbdl, melyekbdl a
helyszinen szintenként 4-4 atlagminta készult, s ezek kerultek be a laboratériumba. Az
avarszintek vizsgalatanak része a szervesanyag fellUletegységre es6 mennyisegének
meghatarozasa is, amihez a mintakat 30x30 cm-es keretek segitsegevel gydjtottiuk be.



Erdotizvédelmi Monitoring

Erdotiiz esetszamok valtozasa a 2011-2020 kozotti idoszakban

A tldzeset sulyossaganak egyik mutatdja a tlzeset soran leégett terulet nagysaga.
Az egy tlzesetben karosodott terulet mértekét vizsgalva - a nemzetkozi statisztikakat
és a hazai sajatossagokat figyelembe veéve - kilenc kategdriaba osztottuk a tlzesete-
ket. Kis tlznek szamit az egy hektarnal kisebb teruletet elerd tlz. Kozepes kategoria-
ba sorolhatdk az 1 és 50 hektar kozotti tlzek, és nagy tlznek mindsulnek az 50 hek-
tart meghalado vegetaciotuzek. Az dsszes vizsgalt vegetaciotlzet tekintve a vizsgalt
id0szakban az erddtlzekben karosodott terulet atlagban 3,3 hektar. Azonban a tiz-
eseteket az 6sszes leegett terulet nagysaga szerint osztalyozva egy ennek latszélag
ellentmondd, de fontos tényre kell felhivni a figyelmet. Az egy hektar alatti tizek ara-
nya folyamatosan emelkedik. 2012-t6l minden évben meghaladta a 60 %-ot, 2018-tol
pedig a 70% folé emelkedett.

Az erddOtuzeket tekintve megallapithato, hogy a 0,5 ha alatti erdotuzek szama az
elmult evtizedben novekszik. Kulonosen a pontszerd, 1000 m2 alatti tUzek szamanak
novekedeése szembetldnd. Az 1-5 ha kozotti erddtuzek szamat sikerult visszaszoritani.
A 10 hektarnal nagyobb kiterjedéesi tuzek szama az elmult évtizedben nem valtozott.
A kisebb tuzek tekintetében kedvezotlen trend hatterében meghuzodo okok vizs-
galatahoz a tlzkockazatot befolyasolo tényezok (meteoroldgiai kdrulmeények, felszin-

boritas, domborzati viszonyok) ismerete is szlkséges lesz a jovoben.

Erdétdz esetszam arany a tertlet osztalyokban 2011-2020.
(forras: Erdétiz Informacios Rendszer)
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